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Introduccion (1): Lacrisisdel

Software
* Se emplea mas tiempo en mantener un programa
gue en crearlo por primeravez.

* El mantenimiento implica correccion de erroresy
ampliacion de funcionalidad.

* El mantenimiento implica, por tanto, un profundo
estudio del codigo fuente.

* El software que no se mantiene es aguel que no
Se usa.




Introduccion (11): Manteniendo €l

software

* Esrealmente dificil que un solo programador
mantenga una aplicacion determinadaalo largo
detodasu vida. Y aungue lo haga, si el proyecto
es suficientemente grande, necesitara
documentacion.

* Otros programadores deben ser capaces de leer €l
codigo

* Otros programadores deben poder aprender
leyendo codigo.



Aqgrupacion basicarecursivade
cualquier programa




Reglas generales de estilo en €l
codigo fuente



Normas generales de estilo en €l
codigo

* Nombres de identificadores

* Comentarios
* Disposicion de la secuencialidad del programa
* EXpresiones

* Disposicion de los elementos de control (apertura-
cierre de funciones, apertura-cierre de blogues)

* Disposicion de los controles de flujo del programa
(if, while).



Nombres de identificadores

* Tan cortos como sea posible, pero ... tan
Informativos como sea posible.

* Lanuevatécnicade moda (Java):
— nombreDel dentificadorLargo

* Otrastecnicas (C++, obsoletas):
— nombre_de identificador_largo



Nombres de identificadores

* Por gemplo:

* X, N, 1 ->bucles o argumentos de funciones
simples.

* humCaracteres

- numeroCaracteres
- numCars
* nombrelUsuario

- nomDeUsuario
- homUsr



Comentarios

* Un comentario:

— Debe introducirse solo sl es Uil
— Debe explicar, no complicar
— No debe insultar lainteligencia del lector

i nt areaRectangulo = |l adol * |lado2 // calculo del area
Xx =Pl *r * r; /] calculo del area del circulo
[l Pl es 3.1415927



Comentarios

® Dos tipos basicos de comentarios.

— "Encima’
* Los mas recomendables (explican un bloque)
—"A laderecha’

* Siempre cortos
* Cuidado con los margenes (no pasar de 80).

{ Cal cul os previos al rendering }

areaRectangul o := ladol * lado2 { en cns }



Secuencialidad

* Digponganse las instrucciones de un programa en
parrafos

* Cadaparrafo puede llevar un comentario "arriba’

* Nunca unafuncion debe tener mas texto que una
paginaimpresa, ano ser que se trate de acciones
repetitivas.

* Trétese de seguir € esguema: inicializacion,
proceso (normalmente, un bucle), finalizacion

* Cortar laslineas antes de la columna 80



Secuencialidad del programa

* Estructurabasica:

iterator it = |->begin();
while(it !'= NULL)
{

1 f (*it == x) {

br eak;
}

It = it->next();

}

return iIt:;



Secuencialidad del programa

/| Col ocar
Left = 0;
Hei ght = O;
Show( ) ;

[/ Activar
Bot onl- >Ena
Bot on2- >Ena

| a vent ana

hl ed

hl ed

0S bot ones

true,;
true,;



Secuencialidad del programa

Var
i
ar ea
| ongi t ud:
nonbr e
edad

| nt eger
real ;
real ;
string;
| nt eger

| nt | ;
| Nt X;
| Nt Y,
string edad;

doubl e ar ea;
Int x, *ptr; // NO



Expresiones Matematicas

ec=a*b+c

- ..ea(@*b)+c
- ...eraa* (b+c)

* cars=lineas* caracteresPorLinea + espaciosMargen
- ...jeraa*(b + ¢)!

* Sin embargo, € codigo g ecutable generado es
exactamente el mismo con paréntesis gue sin ellos:

* ((@* b)+0)
*a*b+c



Expresiones Matematicas

® :Donde cortar unalinea con unaexpresion larga?

— Antes de una subexpresion
— Antes de un operador
— Antes de un paréntesis

int x=((a*b+c)/ (c*d*d))
+ (a/ (b * c))
+ ((3.1451927 * b) + d)



Otras expresiones

* Por g emplo:

whi l e(*ptrDestino++ = *ptrOrigent+);

while(it !'= NULL)
It = 1t->s1g == NULL? NULL :
| t->sig->iterador;



Otras expresiones(l 1)

* Anadiendo unos paréentesis:

whi | e(*(ptrDestino++) = *(ptrQrigen++));

while(it !'= NULL)
it = ((it->sig == NULL)? NULL :
(it->sig->terador));



Otras expresiones(l11)

® VVersion red legible:

while(*ptrOigen '= 0) {
*ptrDestino = *ptrOrigen;
++ptr Or i gen;
++pt r Dest | no;

}



Otras expresiones(lV)

® Version real legible:

while(it !'= NULL)
{
If (1t->s1g !'= NULL)
It = 1t->s1g->Iterador;
else It = NULL;



* Laforma mas recomendable de colocar |os blogues

esmarcar € inicioy € fin de un blogue en lineas
separadas

| f (divisor <> 0) then
begi n
resultado : = dividendo / divisor:;

writel n(resultado);
end;



Blogues de una solalinea

® Son casl siempre poco recomendabl es porque introducen
confusion. Lalineatiende a ser ilegible.

® Recuérdese gque los bloques de una solalinea sin marcas
de blogue son una posibilidad, no una obligacion.

1 f (divisor '=0) {
System out. print(di vi dendo/ di vi sor);



Estructuras de flujo y repeticion

* Disposicion de las condicionesen un if() o en un
while&().

— Una subcondicion por linea, comenzando por
el juntor. S es necesario, una condicidn puede
llevar un comentario "ala derecha’.

- S existen varias subexpresiones condicionales,
se pueden indentar respecto alaexpresion
principal.

- Eliminala posibilidad de que €l blogue de
codigo de una sola linea se indique sin marcas
de blogue.



Estructuras de decision

1f ( not( eof( fichEntrada ) )
and ( bytesLeidos < O

or bytesLeidos > 1000 )
and caracter <> FINAL ) then
begi n

read( fichEntrada, caracter );
end,



Estructuras de decision

® Deben evitarse siempre:

1f ( not( eof ( fichEntrada ) )
and ( bytesLeidos < 0
or byteslLeidos > 1000 )
and caracter <> FINAL ) then
read( fichEntrada, caracter ); { i1leqgible }



Reglas semanticas de escritura de

codigo

cQue significalo gue escribes?
iDame una pistal



Nombres de variables segun uso

* Devolucion deun vaor:

class Punto {

/] ...
public String toString()
{

String toret = "";

toret += u(u + X + u,
return toret;

}

n + y + ll)ll;



Nombres de funciones significativos

* Los nombres de métodos deben sugerir qué hacen:

| nt get Edad( Per sona) ;
bool esPalindrono(const string &);

* Evitesen nombres como |os siguientes:

| Nt procesar(const FILE *&);
string pasarAuxiliar(const string &;



Ejemplos reales



El operador ?

* Funcidn, en el tres en raya, parael valor estético del
estado actual (?):
[/ Calcula el valor estatico del estado act ual

private int val or Estado()

{
return hayGnador ( COMPUTADORA ) ? COVPUTADORA GANA
hayGanador ( HUMANO ) ? HUMANO GANA
t abl eroLLeno() ? EMPATE : | NCl ERTQ



El operador ?

/| Devuel ve el estado del juego: vencedor, enpate o incierto

private int getEstado(){
Int toret = | NCl ERTQ

i f ( esGanador( HUMANO ) ) {
toret = HUMANO_GANA;

}
el se {
| f ( esGanador( COVPUTADORA ) ) {
toret = COMPUTADORA GANA;
}
el se {
| f ( estaTabl eroLleno() ) {
toret = EMPATE;
}
}
}

return toret;



El operador ?

/| Devuel ve el estado del juego: vencedor, enpate o incierto

private int getEstado()

{
i f ( esGanador( HUMANO ) ) {
ret urn HUMANO GANA;

}
el se {
| f ( esGanador( COVPUTADORA ) ) {
return COMPUTADORA GANA;
}
el se {
I f ( estaTabl eroLl eno() )
return EMPATE;
el se return | NCl ERTQ,
}
}



Documentacion compulsiva

[/ Uiliza el constructor de copi a

| nventory copy = famly_ vi deos;

[/ Uiliza el operador de asignaci on

/| sobrecargado

copy2 = copy;

/] Miestra | os datos de | os videos del

[/ 1nventario

famly videos.print_video Info();

[/ UWiliza |a copila para nostrar | os datos
/] de |l os videos del 1 nventario

copy. print_video info();

[/ Utiliza otra copia para nostrar | os datos
/] de | os videos del inventario

copy2. print_video_ iInfo();




Documentacion compulsiva

/] Se define |la clase conplejo
public class Conplej o extends (bject {
/'l La clase tiene |as dos variables m enbro siguientes

doubl e preal;
doubl e pi mag;

/] Se define el constructor de | a clase

public Conpl ej o(doubl e partereal, double partei mag) {
/]

/] Se define el nmétodo para cal cular el conplej o opuesto

public void opuesto() {
/]

/1



Secuenciacion Incorrecta

public void init() {
Compl ejo cl, c2, c3;

cl=new Conmp
c2=new Conp
c3=new Conmp

e

e:
e‘.

0(1.0,2.0):
0(3.0, 4.0):
0(0.0,0.0):

cl.inprinme();c2.inmprinme();

c3=Cc2;

c3.opuesto();c3.1nprine();
c3. conjugado();c3.inprine();

I ...



Secuenciacion Incorrecta

public void init() {
Conpl ej 0 c1,;
Conpl ej 0 c2;
Conpl ej 0 ¢3;

cl
c2
c3

new Conplejo( 1.0, 2.0 );
new Conplejo( 3.0, 4.0 );
new Conplejo( 0.0, 0.0 );

cl.inprime();
c2.inprime();

c3 = c2;
c3. opuest o();
c3.inprimnme();



El juego del Nim

Fila 1 .
Fila 2 ' .
ey O © @

Fila 4



El juego del Nim

* Laestrategiadel juego se basa en dos métodos, en un
programa en Java

class Nim {

bool nmovimento chachi (Tablero t) {
[/

}

bool novimento chungo(Tablero t) {
[/



El juego del Nim

* "movimiento_chachi()" prueba s un movimiento
lellevaaganar € juego:

bool novimento chachi (Tablero t) {

[/ Proponer un novimento

[/

I f (nmovimento _chungo(t)) {
/] Realizar el novimento



El juego del Nim

* "movimiento_chungo()" comprueba s un
movimiento esmalo ... ¢no?

bool novimento chungo(Tablero t) {
1f ( t.esVacio()
|| movimento chachi( t ) )

return fal se;

}

el se return true;



El juego del Nim

* "movimiento_chachi()" puede ser modificado, eliminando
"movimiento_chungo()":
bool hayMovi m ent oGanador ( Tablero t) {
[/ Proponer un novimento

[

if (!( t.esVacio() )
&% ! ( hayMovi mi entoGanador( t ) ) ) {
// Realizar el novimento



Programas autodocumentados

Concurso Internacional "C ofuscado”
http://www.es.ioccc.org/main.htmi



#defi ne processor x86
#i ncl ude <stdio. h>
#incl ude <sys/stat. h>

#def i
#def i

ne
ne

struct

#def i
#def i
#def i
#def i
#def i
F

#def i
#def i
#def i
#def i
#def i

ne
ne
ne
ne
ne

ne
ne
ne
ne
ne

(ss+V(i

#def i

#def i
\

ne

)
|

P

ne

| an(d,

r=Vv(014

#define add(Ev, Gv) + ...

mai n (char *ck, char **k) { exi
P+=a+' {' ?0: 3: execv(M k), a=G i1 =P, y=G&255, sprintf(Qy/' @

[l Iint*

F char

stat t;

C return

| (P+=4,*L(P-4,0))

G (signed F) E(*L(P++,0))

C(O D E (O B+V(010)/4+010])

UR 4] =E(V(17)-4),*(1)V(021)=

M[99], d 99], b[ 9999], *ss, *d=b, *z;
O =(n=*(1)V(021), R 4] =E(V(17) +4) , n)

p(a, b,c) systen((sprintf

X 86
Dy,n,a,mi,c
B,i,n,a,r,y

Tr (an, sl , at, or)

(a,b,k[1]),c)),z

g (y/010&7)

R (B+13)

(F*) i ndex\

), 0100)

Yd+=sprintf( d,y,n,a,mi,c ), (F*\
P

i an##i (d,sl){ c at? an##i (d,r): or;

sl){ c\
) &63, an##i (d, sl ); }

t(E((ck?main((z?(stat(M &) ?

}



#1 ncl ude <stdi o. h>

int |;int main(int o,char **Q
int |){char c,*D=Q 1];1f(0>0){
for(l=0;01 ], D

++]-=10){D [l ++]-=120;Q1]-=
110; whi |l e ('main(0,Q1))D 1]
+= 20; putchar((D|]+1032)
/ 20 ) , }putchar(10); } el se{

C=0+ (O 1]+82)9%0- ( >I/2)*
(O)I-1+1]1+72)/10-9; 1] +=1<07?0
! (o=main(c/10,01-1))*((c+999
)% O0-(D1]+92)9%0); }return o;}



71 1 Ucl
z
r(
){z
k=0, I
=0, n, X
XQuer yPoi nter (i
, XRoot W ndow (i,j),&m
&m &0, &p, &n, &n, ( ghj)&n), (o
>=s(g)|]s(o
) <=0) &&(k=1),
(p>=h| | p<=0) &&
(1=1), (e==1) &&(
c=0, d=p,e=0,1) || (
(k==0&&0- c- (z) (a+y
(a)*.5)!=0)&&(a=0-c
), (17-1==-1&&p-d-(z)(
b+y(b)*. 5)! =0) &&( b=p-d), a/ =f, b/ =f
, k=0,1=0); (o >=s(g) | | 0<=0) &&(a=-a), (
p>=h| | s(p) <=0) &&( b=-b), c=0, d=p, | ( XWar pP
,ointer) (i, None, None, 0,0, s
(9).h,(z)(aty(a)*.5), (int)(
b+y(b)*.5 JJ(float B;int)C D
#el se/ *Egads! somet hing has */
#i ncl ude<X11/ Xl'i b. h>/ *t aken a*/
#i ncl ude<st di 0. h>/ *huge bite o-*/
#i ncl ude<stdlib. h>/*ut of the m*/
#i ncl ude<ti me. h>/ *ouse pointer!!!*/
#define H(a, b) (((a)& 7<<3*(b)))>>3*(b))
#define ¢(c,d) ((H(c,d)<<3*(d+1))|((H(c, d+1)<<3*d)|/*

~ _XSet Poi nt er (di spl ay, screen, GREASY| BOUNCY) */ c&~(63<<3*(d))))
#define s(e) (XA He (2)0),1),2),1),0),1))
typedef int z;float a=0,b=0,c,d,f=1.03;z e
=s(512),q9,h,j;

Di spl ay/ **/ *i;
#define y(X) ((X>0)-(X<0))

#define x 0, p; Wndow m
#define ghj unsigned int*
#def i ne | (aa, bb) aa##bb

#define JJI(X)\
));return 0;}X
zr();int main
(z X, char**Y){
clock_t g=0; (X
==2) &&(f=atof (Y[1])), ((i
=XOpenDi spl ay(0) ) ==0) &&(exit (1
). 1), j=I(Defa, ul t Screen) (i),
g=s(!(Display,
Wdth)(i,j)-1)
, h=1 (Di spl ayH,
eight) (i, j)-1;
for(;;((l(clo,
ck) () - @) *100>(
CLOCKS_PER_SEC
)) &&(r (), g=cl ock()));}
#include __FILE _
#endi f
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